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Societatea

mpreuna  cu

Nationala de
Geotehnica si  Fundati  va
organiza in perioada 8-9 iunie
1998 primul Simpozion Nationai
de Geosintetice, GEOSINT ‘98.

Ne propunem ca acest
simpozion sa devina un
eveniment anual de referinta
pentru toti producatorii i
utilizatorii de materiale
geosintetice din Romania. In
cadrul  simpozionului  vor fi
prezentate studii de caz privind
lucrari executate in tara noastra
si comunicari tehnice de interes
general privind  utilizarea
geosinteticelor la lucrarile de
constructii. Un capitol special

va fi consacrat analizarii
perspectivelor privind utilizarea
si producerea in Romania a

unor geosintetice performante.

7  Presedinte al AR.G.G.

in vedere ca in
perioada 25-29 martie 1998 se

va desfasura

Avand

la Atlanta, in

Statele Unite, a sasea

Conferinta  Internationala a
(Geosinteticelor, n cadrul
simpozionului  nostru  va  fi

prezentata 0 comunicare

speciala consacrata acestui
eveniment deosebit de
important.

La simpozion vor

participa reputati  specialisti

romani Si straini care va vor

informa in legatura cu
preocuparile for in  domeniul
producerii  si al  utilizarii
materialelor geosintetice.

Pregatirile pentru
organizarea simpozionului au
inceput. Va rugam sa fiti alaturi
de noi pentru ca GEOSINT ‘98

sa devina o reusita.
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* desprafuiri In instalatiile ce lucreaza cu materiale pulverulente
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speciale de climatizare

i

GEOTEXTILE : sunt materiale textile netesute realizate din fibre poliesterice s
polipropilenice intertesute Aceste produse sunt permeabile la apa si aer, durabile,
rezistente la intindere s la alte solicitari , rezistente la coroziunea chimica si biologica
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LN NOU PRODUS DE ETANSARE GEOSINTETICELE BENTONITICE (1)

Asistent univ.Dr.Ing.Loretta COMEAGA

Cuvinte cheie: materiale geosintetice , geotextile , geofilme , bentonita, etansare , bariera
etansa, intertesere , strat suport , hidratare , permeabilitate.

The purpose of this article is to present the topic of GCL-s - Geosynthetics Clay Liners,
synthetic multilayered products used mainly as sealing barriers; the author presented a briefly
history of them, their types and technologies used for production, their advantages. The
reader will also find the main fields of applications for these materials, some designing
principles and recommendations for the installation and quality control.

1.Introducere

Geosinteticele Bentonitice (cunoscute
sub termenul englez de Geosynthetic Clay
lLiner), care asociaza bentonita materialelor
geosintetice, au aparut ca urmare a
necesitatii de a avea, pe de o parte o bariera
etansa eficace, iar pe de alta, un material
usor de pus in opera, omogen si rezistent la
poansonare.  Aceste  materiale  aliaza
bentonita, care prezinta o permeabilitate
foarte scazuta datorata capacitati ei de
umflare, si materialele geosintetice cu rol de
protectie si, eventual, si de etansare.,

Primul produs industrial pe baza de
bentonita a vazut lumina zilei in 1965, cand
American Colloid Company a inventat
panourile Volclay din carton ondulat in
canelurile carora era depus un strat de
bentonita.

Predecesorul materialelor bentonitice
moderne este sistemul “ Bento-Mat"
inventat In 1982. Punerea in opera a acestui
sistem de etansare presupunea asternerea
unui geotextil pe un strat suport, presararea
manuala a granulelor de bentonita si
acoperirea cu un alt geotextil. Aceast§
tehnologie a evoluat cu realizarea primului
sistem de acest tip fabricat In uzina. In 1989,
American Colloid Company si  Naue
Fasertechnik GmbH din Germania au
introdus pe piata primele produse ranforsate
prin intertesere.

Geosinteticele Bentonitice se pot deci
defini ca produse prefabricate ce asociaza
materialele  geosintetice si bentonita,

utilizate Tn domeniul constructiilor si  al
geotehnicii pentru a realiza o bariera etansa.
Rolul de etansare este asigurat In general de
bentonita, care este supusa unui efort
normal de compresiune n timpul hidratarii
pentru a permite controlul variatiei de volum.

Avantajele acestor produse sunt:

e usurinta si rapiditate la punerea In opera;

e permeabilitate scazuta si omogena pe
toata suprafata;

® proprietati autocicatrizante cand sunt
hidratate (inchiderea defectelor de mici
dimensiuni prin umflarea bentonitei), deci
cu o buna rezistenta la poansonare:

e putin sensibile la cicluri inghet - dezghet
si la tasari diferentiate;

e usurinta in realizarea etansarii in dreptul
suprapunerilor (nu necesita suduri).

2. Tipuri

Principalele tipuri de Geosintetice
Bentonitice existente n prezent pe piata pot
fi clasificate in doua mari categorii:

1. Geotextile bentonitice , formate
din cel putin un geotextil si dintr-un strat de
bentonita.

Asamblarea
realiza prin:

produsului se poate

e lipire: In cursul procesului de fabricatie
se depune un strat de adeziv pe
suprafata geotextilului suport. Adezivul
garanteaza coeziunea ansamblului n
timpul fabricatiei, transportului si punerii



in opera, este hidrosolubil si dispare dupa
ce produsul intrain contact cu apa.

L?

a. geotextife
h. bentonita + adeziv

in aceasta categorne intra doua
nroduse: CLAYMAX" produs n SUA de
CETCO {Calloid Environmental Technologies
Company) si MODULO GEOBENT' fabricat
in Italia

e intertesere: fibrele unuia din geotextile
sunt ancorate 1n celalalt geotextil. Acest
procedet de imbinare confera
ansamblului o buna omogenitate a
rezistente: la forfecare si la tractiune pe
toata suprafata.

a. geotextile intertesute
h.bentonita

in prezent sunt comercializate doua
npuri de geotextile bentonitice intertesute:
BENTOMAT" produs n SUA si Marea
Brtanie de CETCO (Colioid Environmental
Technologies Company)  si BENTOFIX®
fabricat Tn Germania de Naue Fasertechnik.

e coasere cele trei straturi ce constituie

materialul  compezit  sunt  cusute
mecanic.
T R Wi Y
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a. geotextile
b. bentonita
o, cusaturi

in categoria geotextilelor bentonitice
cusute intra o varianta a produsului
CLAYMAX" si NABENTO" produs Tn
Germania de catre firma Huesker Synthetic.

Geotextilele au initial. un rol de
‘rezervor® pentru bentonita (in timpul
transportului, stocarii sau punerii In opera),
dar pentru faza de exploatare ele joaca un rol
esential in ceea ce priveste rezistenta ia
tractiune, la forfecare, la poansonare Sau
permeabilitatea Tn dreptul suprapunerilor. Se
pot utiliza atdt geotextile tesute, cat Sl
netesute.

2. Geofilme bentonitice, alcatuite
dintr-un “geofilm* (material polimeric de tipul
geomembranei, dar cu o grosime infericara a
1 mm), dintr-un strat de bentonita si,
eventual, un geotextil. Pentru a asigura
coeziunea ansambluiui se utilizeaza un
adeziv hidrosolubil.

In prezent exista un singur tip de
geofilm bentonitic, GUNDSEAL", produs in
SUA de GSE.

Bentonita utilizata pentru aceste
produse se poate prezenta sub forma de
nudra sau de granule, in produsele existente
in prezent pe piata se ntalnesc in special
bentonite sodice naturale (tip Wyoming) si
calcice activate (transformate in bentonite
sodice prin tratamente chimice).

Grosimea acestor produse n stare
uscata (umiditatea la livrare 10-20%) este de
aproximativ 6-7mm, iar in stare saturata
ajunge ia tcm.

3. Domenii de utilizare ale Geosinteticelor
Bentonitice

Pe plan international matenaiele
geosintetice bentonitice sunt din ce in ce
mai des utilizate ca etansari pentru cele mai
diverse aplicatii.
Principalele utilizari ale Gecsinteticelor
Bentonitice sunt:
e bazine de apa, de decantare sau de
stocare a lichidelor poluate (lixiviat),
e pentru protectia panzelor freatice (ecrane
gtanse);
e pentru etansarea canalelor sau rigolelor;
e pentru bazinele rutiere ca protectie
contra infiltratiilor de substante chimice;
e iunele in transee acoperita;



e in cadrul depozitelor de deseuri, ca
etansare primara sau  secundara  in
asociatie cu 0 geomembrana sau un strat
de argila compactata, ca element
component al dispozitivului de etansare -
drenaj de fund, de taluz sau de suprafata.
Asociatia dintre 0 geomembrana si un
Geosintetic Bentonitic este benefica:
acesta din urma ofera o protectie a
geomembranei Tmpotriva poansonarii, iar
in cazul aparitiei unui defect In
geomembrana limiteaza de o maniera
importanta debitul de lichid prin umflarea
bentonitei.

in cateva cazuri (depozite de deseuri
in Franta, Statele Unite ale Americii sau

Italia) s-au folosit Geosintetice Bentonitice

ca si etansari simple la baza, dar aceasta

utilizare este singulara pentru moment.
Geosinteticele Bentonitice pot inlocui

partial etansarile pe baza de argila (de

exemplu, n  cazul wunei compactari

insuficiente care duce la un strat cu o

permeabilitate  mai  mare decat cea

admisibila, Geosinteticele Bentonitice

utilizate in asociatie cu acest strat ofera o

solutie eficienta si nu foarte costisitoare).

4. Proiectarea sistemului de etansare cu
Geosintetice Bentonitice

Nu exista o solutie unica pentru
structura sistemului de etansare - drenaj,
proiectarea acestuia trebuind sa tina cont de
caracteristicile amplasamentului, de
destinatia lucrarii, de natura chimica a
produsului stocat, de conditile de realizare,
punere in opera si exploatare.

In orice caz, Geosinteticul Bentonitic
nu trebuie sa indeplineasca functii de
ranforsare. Functia de baza este cea de
etansare si aceasta este indeplinita numai n
prezenta structurii de lestare si de protectie
care are ca rol:

e exercitarea unui efort normal de
compresiune care sa limiteze umflarea si
hidratarea bentonitei. In functie de
lucrare, acest efort variaza intre 5 si
20kPa.

* protejarea Impotriva agresiunilor
susceptibile sa deterioreze produsul
(factori mecanici, vandalism, etc.)

e asigurarea unei lestari corespunzatoare a
geosinteticului astfel ncat sa se poara
evita ndicarile datorate subpresiunilor.

¢ Performantele hidraulice ale produsulu
sunt pastrate doar daca cateva conditii
sunt respectate:

o bentonita, care este elementul activ,
trebuie sa fie pastrata n interiorul
produsului;

e suprapunerile trebuie sa fie continue si
sa aiba o lungime suficienta;
trebuie impiedicata uscarea bentonitei:
trebuie sa existe o compatibilitate
chimica fintre bentonita si produsul
stocat. In acest context, trebuie aleasa o
protectie si un produs adecvat, ceea ce
necesita realizarea de fincercari de
compatibilitate preliminare. De
asemenea, trebuie tinut cont de natura
materialelor minerale cu care produsul
vine In contact (pamant suport, strat de
lestare). Un pamant calcaros poate
determina un schimb cationic cu
bentonita sodica continuta n produs,
ceea ce duce la transformarea acesteia In
bentonita calcica, cu toate consecintele
ce decurg de aici.

Un punct esential pentru produsele
utilizate pe taluze este rezistenta la
forfecare, care trebuie determinata in planul
bentonitei, ca si la interfata Geosintetic
Bentonitic/alte  materiale  naturale  sau
geosintetice cu care poate veni in contact.
Stabilitatea pe taluze trebuie privita si
analizata pentru ansamblul sistemului de
etansare si de drenaj.

O parte din elementele necesare in
proiectare si calcul decurg din Incercari de
laborator sau pe teren (mai rar). In afara de
incercarile de identificare a produsului
(cantitate si tip de bentonita, masa totala,
grosime) si a fiecarui component in parte
{pentru bentonita; umiditate, umflare libera,
capacitate de absorbtie; pentru geotextile si
geomembrane: masa, grosime, rezistenta la
tractiune, la poansonare, la sféasiere, etc),
exista o serie de teste mecanice si hidraulice
care trebuie realizate pe produsul compozit.
In ceea ce priveste proprietatile mecanice,
trebuie luate iIn consideratie: rezistenta la
forfecare, rezistenta la tractiune, rezistenta
la poansonare, rezistenta la “ jupuire” (peel



test: se testeaza rezistenta ranforsarii prin
intertesere sau coasere).

Din punctul de vedere al proprietatilor
hidraulice (ce vor fi prezentate mai pe larg in
a doua parte a articolului), parametrii ce
trebuie determinati sunt: permeabilitatea
(sau fluxul sau permitivitatea) pentru apa s,
eventual, substante chimice si timpul de
traversare al substantelor chimice. Unui
dintre principalele semne de intrebare este
legat de difuzia substantelor chimice printr-
un strat cu o grosime cu mult mai mica
decat in cazul argilelor compactate si de
adsorbtia redusa pentru unele specii chimice
(care sunt mult atenuate de trecerea printr-
un strat de argila).

De asemenea, trebuie determinata
capacitatea acestor materiale de a-si pastra
proprietatile  hidraulice  in conditi  de
inghet/dezghet sall umezire/uscare
(rezultate foarte bune obtinute de diferite
laboratoare).

In acest domeniu exista 0 preocupare
constanta pentru intocmirea de norme
specifice, la ora actuala neexistand astfe! de
standarde decat in foarte putine tari {practic
doar in Statele Unite si nu In  teate
domeniile). Nu trebuie pierdut din vedere
acest fapt, care duce la o dispersie extrem
de mare a metodelor de Tncercare s a
rezultatelor obtinute si care impune o atentie
deosebita fata de valorile inscrise in fisele
tehnice ale produselor. Nu trebuie uitat
deasemeni, faptul ca fiecare caz are
specificul lui si in conditile unei experiente
Wmitate (fata de cea acumulata in domeniul
argilelor) este cu atal mai necesara realizarea
unor incercari de laborator care sa confirme
solutile alese si performantele dorite.

5 Punerea in opera si controlul calitatii

Punerea in opera a Geosinteticelor
Bentonitice este relativ simpla: se realizeaza
prin derulare pe suprafata suport, imbinarile
realizandu-se prin  suprapunere. Latimea
minima a suprapunerilor este, in general,
150mm, dar in cazul aparitiei tasarilor
diferentiate trebuie recalculata si marita
corespunzator. Pentru unele produse se
cere presararea unei cantitati de pudra de
hentonita la nivelul suprapunerit.  Alte
produse au deja Tncorporata in geotextiul

-{,.—

suplimentara de
sa se asigure

superior © cantitate
bentonita, astfel incat
continuitatea Tmbinarii.

O atentie sporita trebuie acordata
punerii In opera in zona punctelor singulare
(treceri de tevi, rigole, etc.), ca si ancorarii la
partea superioara a taluzelor.

Structura suport. trebuie sa fie stabila
si fara elemente agresive. Ea este formata
dintr-un strat de forma compactat si,
eventual, dintr-un strat suport, daca stratul
de forma nu este corespunzator. In acest
ultim caz, stratul suport este realizat dintr-un
pamant de umplutura (nisip, argila, praf, etc.)
a carui granulometrie trebuie adaptata
pentru ca sa nu se deterioreze produsul.
Stratul suport poate deasemensea fi
constituit din materiale geosintetice.

Structura de lestare si protectie. In
mod curent se utilizeaza materiale naturale
sau  structuri  prefabricate.  Cand 0
geomembrana este pusa in opera peste
Geosinteticul  Bentonitic  trebuie  luate
precautii speciale daca este vorba de ©
geomembrana texturata {rugoasa), a carel
frecare importanta poate duce la antrenarea
Geosinteticului Bentonitic.

Contactul Geosinteticului Bentonitic cu
un material granular grosier poate duce la o
neuniformitate din punct de vedere al
umflarii si al umiditatii, ceea ce poate avea 0
influenta nefasta asupra omogeneitati
proprietatilor hidraulice. Acest strat trebuie
pus in opera cat de repede posibil dupa
instalarea Geosinteticului Bentonitic.

Pentruy  eliminarea lichidelor  si/sau
gazelor  susceptibile de a influenta
comportarea in exploatare a produsulul

trebuie realizat un strat drenant dimensionat
in consecinta.

Controlul de calitate este al acestor
materiale este extrem de important si el
trebuie sa se refere la:

e calitatea produsului

o calitatea stratului suport {tipul de material
granular, granulometria si
angularitatea acestuia, punerea sa

e respectarea planului de punere in opera,

e calitatea etansarii in dreptul
suprapunerilor,

e racordarea cu constructiile anexe,

e punereain operaa stratului de protectie
silestare,
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TENDINTE EUROPENE IN UTILIZAREA GEOSINTETICELOR IN DEPOZITELE DE
DESEURI URBANE

Prof. Dr. Ing. Adrian GAZDARU
Dr. Ing. Valentin FEODOROV

Cuvinte cheie: depozite de deseuri, sistem de etansare , strat de etansare , strat drenant,

levigat, geomembrane, geotextile ,geosintetice , monitoring.

The article presents the actual situation and stage of development for the landfill
technologies in different european countries, taking into consideration the economical, social

and technologycal factors contributing to this.

Desi aparent ingusta in Romania,
piata mediului in general si cea a depozitelor
pentru deseuri In special, va trebui sa
cunoasca o dezvoltare pe masura poate nu
atdt din simpla dorinta declarativa de a
indeplini standardele Uniunii Europene, ci in
special din necesitatea de a readuce sub
control starea de sanatate a populatiei,
domeniu in care incepem sa detinem unele

recorduri negative nemaiantainite: SIDA,
tuberculoza, meningo-encefalita, holera si
altele.

Aceasta stare precara de sanatate ne
poate arunca de fapt si mai departe decat
am fost vreodata de limitele unei Europe
avansate economic si social, care nu Tsi
doreste in familie popoare bolnave sau
sarace.

Recentul eveniment petrecut Ia
Ciucani Est , cand prin ruperea unui dig
longitudinal al depozitului de zgura si cenusa
s-a revarsat o cantitate de 30.000m° de
hidromasa (apreciata numai, ce-i drept) pe
terenurile invecinate agricole si cu luciu de
apa, constituie un dezastru ecologic, cu
caracter premonitoriu.

Este greu de inteles cum atitea
simpozioane, conferinte si alte manifestari
de sensibilizare, managerii CTE pe carbune,
dar si ai altor intreprinderi industriale ce
produc slamuri, nu Inteleg ca actualele
depozite neamenajate, prost exploatate si
nemonitorizate constituie bombe ecologice,
care ca Si pentru seisme , nu se poate
prevedea declansarea lor, dar In orice caz se
poate preveni.

Depozitele de deseuri menajere
solide sau cele industriale au devenit In
lumea  responsabila  “ constructi” n
adevaratul sens al cuvantului, si au in

prezent fundamentari teoretice, prescriptii
de proiectare si executie, tehnologii de
realizare si nu in ultimul rand materiale
specifice, foarte elaborate, dezvoltate unele
special In acest domeniu.

Prezenta interventie isi propune sa treaca in
revista o serie de aspecte semnificative din
tarile Europei Comunitare, asa cum au fost
ele prezentate la recentul Congres al IGS de
la Maastricht, cu privire la politica si solutiile
aplicate, In ideea de a desprinde cateva idei
de forta pentru amenajarea depozitelor de
deseuri menajere din Romania si In special
in legatura cu perspectivele industriei
romanesti de textile-geotextile.

GERMANIA

Se afla situata cumva In fruntea unei
ierarhii calitative, atdt prin rigurozitatea
normelor si prescriptiilor, prin stricta lor
urmarire, dar n special prin realizarile
obtinute.

In articolul intitulat” Sisteme de
etansare si acoperire n depozitele de
deseuri” E. Gastung de la Institutul

Geotehnic din Nurenberg pune in evidenta
complexitatea fenomenelor ce au loc in
interactiunea dintre deseuri, influentele
climatice ale zonei, conditiile si sensibilitatea
mediului cu sistemul de etansare.

Studiile facute au pus In evidenta faptul ca
geomembranele sunt cvasiimpermeabile



pentru lichidele propriu-zise. Cu toate
acestea, datorita structurii lor moleculare
nepolare previn In  special difuziunea
substantelor chimice polare si de aceea
constituie o bariera absoluta pentru cationii
metalelor grele.
Moleculele nepolare ale hidrocarbonatiior si
hidrocarbonatilor clorinati, datorita
caracterului lor nepolar, pot patrunde prin
geomebrana, dar sunt intarziate In migratia
lor daca intalnesc strate de argila compacta,
care are puternice molecule polare.
lata deci justificarea unui sistern argila-
geomembrana nu atat prin  efectul de
etansare propriu-zis, cat in special  prin
impiedicarea penetrarii lui de substantele
chimice aflate Tn levigat si ale caror tipuri si
concentrati sunt practic imposibil  de
prognozat. Eficacitatea sistemului depinde
de un contact cat mai intim intre straturile
de argila si geornembrana care se asteme
peste acestea. Pentru a dimensiona exact
sistemele  de  etansare,  destul de
costisitoare de obicel, deseurile se impart in
trei categorii: deseuri minerale (inerte chimic
si organic), deseuri menajere propriu-zise Si
descuri  periculoase.  In consecinta S
conditile impuse pentru etansari S acoperiri
sunt din ce in ce mai severe.

Conceptul  european
difera oarecum de cel american care
prescrie doua sau  chiar trei straturi de
geomembrane, masurandu-se sub fiecare
din primele doua cantitatea de levigat. Se
realizeaza astfel lisimetre la scara naturala,
care maresc securitatea sisternului si asigura
concormitent si o monitorizare eficace.

in Germania, Austria si Elvetia s-
tolosit doua straturi de etansare numai i
cateva cazur speciale,
Materialele utilizate in sistemele de etansare
sunt;

de etansare

e ]
au
n

Argila cu un cu un k de 5x10 7 m/s,
aplicata in grosimi de 0.5m in Elvetia $!
0.75m in Germania. Pentru depozitele de
deseuri periculoase, in Germania normele
prevad utilizerea de straturi de 0.25m de
argila puse Tn opera pana ia o grosime totala
de 1.5m.

Datorita dificultatiior de a se obtine
totdeauna o argila de calitate- vezi §i
conditile din Romania- au fost brevetate
produse obtmute dintr-un amestec intirn de
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argila naturala cu bentonita denumite,
« DYWIDAGMineralgenusch” ,”  Bentokico
“ sau “ Chemotone" care, bineinteles au
preturl pe masura proceselor tehnologice ce
le inglobeaza.

_Geomembranele au ca functie
esentiala retinerea levigatuiui, garantandu-se
de producatori pierderi de lichid de ordinul a
2-3g/24h/m’, cu totul nesemnificative. Cu
toate acestea, masuratori efectuate pe
suprafete mari de geomembrane puse in
opera, de ordinul a peste 10.000m’, au pus
in evidenta pe ansamblu pierderi de lichid in
domeniul a 40-50g/24h/m’, care de asemeni
sunt tehnic reduse si se datoreaza unor
imperfectiuni  ale sudurii la rosturl  sau
deteriorarii geomembranei la punerea in
opera si in exploatare. De aceea, pentru
depozitele de deseuri de clasa I
periculoase, se justifica realizarea a doua si
chiar trei straturi din geomembrana.
in afara de functia de etansare propriu-zisa
fata de lichide, geomembrana trebuie sa
impiedice traversarea ei de catre 0 gama
larga de substante chimice Si sa hu se
degradeze sub actiunea lor. Aceeasi
rezistenta trebuie sa o aiba si fata de
actiunile biologice.

Ca urmare a acestor cennte extrem
de severe, sunt definite peste 20 de metode
de testare a geomembranelor s prin
normele germane referitoare la depozitele
de deseuri nu sunt acceptate a fi folosite
decat produsele verificate ca atare Si
aprobate de catre Institutia Federala pentru
sercetari si incercari ale Materialslor- BAM.
Se considera ca numai geomembranele cu ©
grosime de 2.5mm pot asigura indeplinirea
cu succes a cerintelor ce li se impun, chiar
daca sunt mai putin flexibile, iar latimea
minima recomandata a rolelor este de 5m in
scopul reducerii numarului de Tmbinari.
Protectia si drenarea geomembranelor este
de asemeni un element esential si Se€
recomanda a fi realizata cu geotextile
netesute, robuste, cu o greutate de 1200
g/m* si un strat de material granular mineral
in domeniul 0-8mm gros de 10-15cm.
Prescriptii si norme la fel de severe acopera
si domeniul puneril In opera a sistemului de
asigurare a calitatii, precum $i a sistemelor
de colectare a levigatului si gazelor sioun
fond de monitoring al degozitului



FRANTA

Conceptul francez de amenajare a

depozitelor de deseuri menajere si
periculoase are la baza dispozitile
guvernamentale din  decembrie 1992,

completate n februarie 1994, care trebuie

sa remarcam ca sunt destul de recente cu

toate ca anumite reglementari au existat si
inainte de acestea.

Prin  dispozitile mentionate, se
ntroduce notiunea de " Deseu ultim” acela
in care nu mai au loc nici un fel de procese
de descompunere, deci este inert,
permeabilitatea sa este redusa @ si
caracteristicile sale fizico-mecanice §i confera
0 anumita stabilitate.

Un loc important in reglementari il
ocupa definirea configuratiei structurii de
drenare a levigatului, de la baza si de pe
taluzuri care urmeaza sa fie constituita,
pornind de jos In sus, dupa cum urmeaza:

e Un produs industrial flexibil-
geomembrana-compatibil din punct de
vedere chimic cu deseurile depozitate si
caracteristici mecanice corespunzatoare
conditillor geotehnice ale
amplasamentului;

o Un strat flexibil protector al primului,
contra actiunilor punctiforme care l-ar
putea strapunge;

¢ Un strat drenant cu o grosime de 50 cm
constituit  din materiale minerale de
origine silicioasa, cu un coeficient de
permeabilitate in domeniul a 1x10" n/s:

e O retea de drena] constituita din
conducte cu diametrul de 20 cm, pentru
captarea levigatului si care sa permita
controlul vizual;

o Un strat final protector si el actionand ca
un filtru si care poate fi realizat din
materiale sintetice sau naturale.

e Acoperirea finala trebuie sa fie constituita
din:

* Un strat de drenaj pentru a crea o rupere
a eventualelor presiuni din apa sau gaze;

» Un strat de etansare din argila gros de
Tm, cu un coeficient de permeabilitate
de 10" m/s:

e« O membrana flexibila de etansare-
geomembrana:

« Un nou strat de drenaj mineral gros de
30 cmy, cu o permeabilitate de 110" my/s

0

si care va include si o retea de conducte
pentru colectarea apelor de ploaie;

e Stratul final constituit din sol vegetal gros
de cel putin 30cm,

Se atrage atentia asupra realizarii
stratului de acoperire cu pante dulci, pentru
a preveni fenomenele de eroziune din ploi si
zapezi,

In cazul unor depozite cu deseuri
fermentabile ce produc gaze, in stratele de
acoperire se va introduce sub geomembrana
un sistem de captare a biogazului si de
conducere a lui In afara depozitului.

ITALIA

Reglementarile nationale sunt cale
din Decretul presedintelui Republicii din
1982, completate succesiv in concordanta
cu Directivele  Comunitati  Europene
nr.75/442, 76/403, 78/319 care clasifica
deseurile in:

e Deseuri urbane-menajere-solide
e Deseuri speciale
e Deseuri toxice periculoase

Pentru fiecare din acestea
stabilite conditii diferentiale de amenajare a
depozitelor. In afara reglementarilor la nivel
national, fiecare regiune n parte constituie
In mod autonom propriile sale reglementari
privind depozitele de deseuri, asa cum &
procedat de exemplu Calabria, care in 198
a stabilit o metodologie specifica pentru
sistemul de control.

In principiu, alcatuirea elementelor de
incapsulare a deseurilor este similara cu cele
din Germania si Franta, fiind Tnsa diferentiata
in functie de clasa deseurilor. Pentru
geomembrane se recomanda cea din HDPE
cu o grosime de 2-2.5mm, recent rezultate
bune obtindndu-se cu produse din LDPE
care au 0 mai mare flexibilitate.

Pentru a creste stabilitatea masei ds
deseuri In rambleu In vederea reducer:
taluzurilor s-a folosit la depozitul din Modena
ranforsarea utilizdnd georetele. Specialistii

Tk
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italieni  considera necesara revizuirea
periodica a normelor de realizare a
depozitelor 1n corelatie cu experienta

castigata in amenajarea lor.
O solutie deosebita a fost aplicata la
{Jzina de Produse Chimice Organice care



Lolua puternic raul Bormida din apropiere In
acest scop s-au utilizat pereti verticali din
HDPE introdusi in transee verticale, realizate
cu instalatii pentru pereti mulati dupa care
spatiul dintre excavatie si geomembrana s-a
umplut cu  noroi bentonitic autoantaritor.
imbinarea intre folile de HDPE groase de
75 mm s-a realizat cu joante de tipul celor
‘olosite la palplansele metalice.

GRECIA

Problematica depozitelor de deseun
irbane  este marcata de specificitatea
(srenurilor,  intrucat 70% din  substratul
wologic al tarii este constituit din formatiuni
alcaroase cu unele accidente de tipul
qolurilor carstice, falii, discontinuitati sl zone
cclonice. De aceea, se urmaresie ca
smplasamentele sa fie alese Tn zone de
wgile sau roci metamorfice, dar si acestea
ontin marne de tip neogen, sisturi si
Teisur] prezentand coeficienti de
sermeabilitate redusi. Se indica in asemenea
~azuri ca acviferele sa fie situate la adancimi
e peste 10m sub baza viitorului depozit.

Pana In anul 1990, din cele circa 300
e depozite existente, materializate pe 0
harta scara 1:500.000, datorita inexistentei
.nor norme adecvate, numai 18 din ele erau
~arespunzator realizate In raport cu cerintele
de protectia mediului,
in 1986 a intrat in vigoare si In Grecia
Directiva Europeana 75/442 si a constituit
cadrul  pentru instituirea unor legi s
normative autohtone. Pe aceasta baza a
inceput Si amenajarea a 6 noi depozite cu
suprafete de ordinul a 20.000m’ la care s-au
Jtilizat geomembrane si geotextile.

Desi nu exista prescriptii,
yeomembranele folosite sunt din HDPE cu
grosime de 1.5-2mm, iar geotextilele sunt
de tip netesut cu greutati de cca. 300g/m’”.
De asemenea, sunt in curs de modernizare
si acoperire utilizdnd geosintetice doua din
marile depozite ale Atenei, Shistar si Liossia,
care au deservit-o In ultimii 30 de ani.

Un rol important in introducerea unor
materiale  eficiente pentru amenajarea
ecologica il au companiile straine, n special
cele germane, considerate ca au experienta
necesara si folosesc produse geosintetice
cu cele mai bune performante.

~jb-

PORTUGALIA

Comunicarea prezentata de o echipa
de specialisti portughezi arata ca Portugalia
este mult I urma celorlalte tari  din
Comunitatea Furopeana, intrucadt numai 18
din cele 273 municipalitati au depozite
amenajate corespunzator . In prezent se fac
oforturi deosebite pentru alinierea cadrului
legislativ autohton la cel al CE.

Legislatia existenta stabileste ca
autoritatile locale sunt raspunzatoare si au
competenta de a rezolva amenajarea de
depozite de deseuri, dar in acelasi timp se
prevede obligatia ca solutiile sa fie aprobate
in prealabil de Directia Generala pentru
Calitatea Mediului, organism guvernamental.

Un asemenea depozit a fost realizat

intre februarie si iulie 1995 pentru orasele
Seixal si Almado, care urmeaza sa preia
cca.300 tone de deseuri zilniclcam 20% din
ce se produce Tn Bucuresti ) si ocupa O
suprafata de 14 ha,
Solutia este tip multistrat, pentru etansarea
bazei folosindu-se o geomembrana de HDPE
de 1.5mm, inglobata intre doua geosintetice
netesute.

Un alt depozit pus Tn functiune in anul
1995 este cel de la Matashinhas unde de
asemeni s-a utilizat aceeasi structura de
etansare-un strat geomembrana groasa de
1.5mm si doua geotextile de 250g/m”.

SPANIA

Depozitarea  deseurilor  menajere
constituie cea mai folosita metoda  in
prezent si se preconizeaza sa fie utilizata inca
multa vreme de acum inainte.

Numeroasele depozite necontrolate
ce au existat inainte de anul 1980, au fost
intre timp legalizate printr-un simplu act al
administratiei locale fara ca el sa fie
intovarasit de prevederi sau recomandari cu
caracter tehnic.

Aceasta recunoastere formala, a permis
totusi valorificarea tuturor depozitelor si in
special posibilitatea urmaririi lor.

incepand cu anii 1990, multe dintre
acestea au fost Inchise 1n special ca urmare
a depasirii capacitatii de depozitare.

Nici acum Spania nu are o lege care
sa reglementeze modalitatea de realizare a



depozitelor de deseuri, dar pentru ele este
obligatorie elaborarea unui Studiu de Impact,
care sa prevada masurile ce trebuie luate,
solutia de amenajare, studiu ce se aproba de
organismele abilitate ale statului.

Adaptarea unor solutii ecologice

utilizdnd materialele performante de tipul
geosinteticelor ridica importante probleme
de cost pentru municipalitati.  Daca
procurarea unui m’ de deseu menajer
presupune cca. 8%, acum costurile se vor
ridica la peste 60%$ pentru un m’,
Majoritatea terenurilor pe care sunt realizate
depozitele sunt ale domeniului public, dar
exploatarea lor se realizeaza de catre
companii private.

CONCLUZII

1. Tarile din Uniunea Europeana se gasesc
in situatii diferite cu privire la amenajarea
depozitelor de deseuri menajere solide.
Cele mai avansate -Germania, Franta,
ltalla au reglementari severe, aliniate
total la standardele si masurile Uniunii si
aplica solutii  tehnice avansate, cu
folosirea practic In totalitate a produselor
geosintetice.

Altele, cum ar fi Grecia, Spania,
Portugalia sunt la inceput de drum atat in
ceea ce priveste normele cat sl

amenajarile. Si acestea fac insa eforturi
deosebite pentru a se alinia conditiilor
impuse de Uniunea Europeana.

2. Dorita intrare a Romaniei In UE, chiar
daca nu se va produce inainte de sfarsitul
acestur mileniu, din care au ramas de
parcurs mai putin de 1000 de zile,
presupune amenajarea de urgenta a
legislatiel in domeniu, prin elaborarea cel
putin a Legii Deseurilor, iar lumea
tehnica, financiara si de  decizie
romaneasca va trebui sa inteleaga ca un
depozit cu adevarat ecologic nu se poate
realiza decat cu solutii sericase $i costuri
relativ ridicate.

3. Pentru Romania, tindnd cont de
specificitatea deseurilor pe care le
produce populatia urbana, rezultat al unui
anume nivel de trai si de obiceiun
specifice, solutia reintroducerii lor n

mediu prin depozitare va trece cu mult
pragul mileniului Il iar evolutia ei spre alte
metode va fi corelata cu cea a economiei
romanesti in ansamblu.

Reducerea costului depozitarii nu se va
putea face deci, decat pe seama
diminuarii prin reciclare, refolosire, etc. a
masei deseurilor.

4. Tinand seama de specificul
Simpozionului, tentativa acestei
comunicari, nu a fost numai de a

prezenta problematica depozitelor de
deseuri si de a incerca sa defineasca o
piata pentru geotextilele romanesti in
urmatorul context:

o in Romania urmeaza sa fie Inchise in
urmatorii 10 ani cca. 600 de depozite
existente care se poate aprecia ca ocupa
o suprafata de aproximativ 2.000 ha si
vor trebui In aceeasi perioada amenajate
peste 100 de depozite noi cu o suprafata
de cca. 1000 ha. Vor trebui In consecinta
etansate suprafete de ordinuil a 3000 ha.

e In solutile de etansare pentru acoperire
ca si in cele ale bazei noilor depozie,
geotextilele reprezinta dublul suprafete:
impermeabilizate, ele constituind
sandwich-ul In care se introduce
geomembrana. Se poate aprecia pentru
urmatorii 10 ani un necesar de geotextile
de ordinul 2 x 3.000.000 = 60 milioane
de m‘ . Chiar daca cifra poate parea
supraapreciata, chiar si Injumatatirea el
este relevanta.

e Geomembranele sunt produse foarte
elaborate si ele se realizeaza la calitatea
ceruta, doar in céteva tari. Fabricarea lor
in Romaénia este putin probabila, dar
necesarul de geotextile, pentru care
avem o industrie bine pusa la punct si ce
se poate dezvolta calitativ si cantitativ,
trebuie neconditionat asigurat din tara.

lata deci o piata potentiala pentru
materiale geotextile nu foarte specializate,
avand ca functiuni principale de protectia
geomembranelor si drenajul, piata care
trebuie neaparat sa fie cucerita de
producatorii romani,
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REALIZAREA DE NO! GEOCOMPOZITE ROMANESTI

ing. Magdalena BOSTENARU
ing. George DRAGOMIR
ing. Mircea PATRU

(‘uvinte cheie: permeabilitate, transmisivitate, materiale netesute, geocompozit, debit solid

The article presents different tests that were made within the Institute for Textile Research
‘or the determination of mechanical and hydraulic properties of some geotextiles produced in
‘meir own production facility and the results being obtained.

Cercetarea a fost abordata in vederea
alizari de  materiale geocompozite
weesare lucrarilor de constructii. Utilizarea

- .e0compozitelor are urmatoarele avantaje:
rapiditate la punerea in opera
nermeabilitatea la apa fata de geotextilul
clasic

fransmisivitatea la apa fata de
geotextilele obisnuite

rezistenta la poansonare care reflecta
rezistenta la depunerea materialului
granular.

Domeniile principale de aplicare a
geocompozitelor sunt drumurile S
Jutostrazile. Pentru integrarea tarii noastre in
structurile europene se impune participarea
i sistemul international de transport. In
vederea sistematizarii drumurilor nationale si
construirii  autostrazilor, prin  tehnologii
moderne  sunt necesare Si matenale
geocompozite.

Dintre firmele producatoare de
eocompozite amintim: Bidim Geosynthetics
S A - Franta, Don & Low Ltd - Scotia,

Sommer B.T.B. - Luxemburg, Burcon
tndust@es Ltd. -Canada.
In cadrul cercetarii s-au realizat 4

variante de materiale netesute din fibre de
noliester de 4 den/60mm si poliamida de 200
den. Variantele de geotextile realizate au fost
analizate n laboratorul fizico-mecanic din
cadrul Institultului de Cercetari Textle si
institutului de Cercetare si Inginerie a
Mediului. In cadrul Institutului de Cercetari
Textile au fost determinate rezistentele
fizico-mecanice, masa S grosimea
geocompozitelor. La Institutul de Cercetare
si Inginerie a Mediului s-au determinat

caracteristicile hidrice ale produselor sus-
mentionate, In conformitate cu normativul
C227-88.

Rezultatele fizico-mecanice obtinute
n cadrul CERTEX sunt redate in tabelul nr.1.
Caracteristicile hidrice determinate la ICIM
cuprind permeabilitatea si capacitatea de
retinere a debitului solid (CR).
Permeabilitatea normala pe planul
geotextilului (Kn) determinata pe probele
efectuate este prezentata in cadrul tabelului
nr.2.
Permeabilitatea in  planul  geotextilulul
determinata prin metoda B are urmatoarele
valori:

» Varianta |
kp=4.51x10 cm/s

e Varianta Il
kp=5.20x10 cm/s

s Varianta Ill
kp=5.06x10 cm/s

o Varianta IV
kp=5.06x10 cm/s

Capacitatea de retinere a debitului
solid {CR) la variantele realizate este cuprinsa
in tabelul nr.3.
in urma calculelor efectuate cu valorile
coeficientilor obtinuti ca urmare a
determinarilor executate in laborator, pe
probele de materiallgeocompozit), la diferite
trepte de Incercare au fost obtinute valorile
coeficientilor de permitivitate si
transmisivitate, pentru cele patru variante,
valori care sunt prezentate in tabelul nr.4.
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Caracteristici U.M. Varianta Directie | 1] 11 IV
Masa a/mp 1894 | 1137 498 410
| Grosime mm 25.6 13.9 6.0 4.5
 Rezistenta la tractiune Kgf L 15.9 32.7 58.6 200*
e el | e - = =E o |
T Alungrre la rupere % | L 123 116 99.5 196 |
. T E_H_“__ 1 i) 79.1 69.3 104 133
FYepruvete de 20 ¢m latme
tabelul nr.2
“Varianta de material Treaptal Treapta 2 Treapta 3 Treapta 4
0.01daN/cm’ 0.10 daN/ecm’ 1.00 daN/cm’ 4.00 daN/cm’
V| knlcrn/s) 2.71X10" 1.66x10" 5.55x10" 2.04x10"
VA kniem/s) 2.83x10" 1.56x10" 5.04x10° 2.00x107
VL kntem/s) 3.06x10" 1.75x10° 3.50x10° 2.53x10’
VIV knicm/s) 1.33x10" 9.02x10" 3.04x107 1.10x10’
tabelul nr. 3
Vananta de material | Treaptal Treapta 2 Treapta 3 Treapta 4 I
0.01 daN/cm’ 0.10 daN/cm’ 1.00 daN/cm’ 6.00 daN/ecm’
V [ kplern/s) ©3.68x10" 2.61x10 1.59x10" 1.17x10°
Vil kplem/s) 2.81x10’ 1.76x10" 6.085x10" 3.38x10°
VUL kplemy/s) 1.12x10° 7.73x10Q" 3.45x107 1.80x10”
tabelul nr. 4
Var de Cosficiantul [reapta 1 Treapta 2 Treapta 3 Treapta 4
resatanial naiculat
007 dabljomn’ 0.10 dad/em 1.00 daNfem’ 4.00 dalN/em’
i - Parmitivitaten Initialn 542%10 419x10° 2.42X10 8.60x10°
Dpa CH 5 0410 216%10 333210 3.29x10
Transmisivitatea Initisla 2.26x10
- Supa CR 3.24%10 : :
T T Permitivitatea Iniiala 5.58%10 3.86x10 216x10 1.34x10
9 Dupa CR 437410 3.28x10 1.93x10 1.36x10
lransmisivithtea Initiala 2.63x10
o Dupa CR 3.33x10
E_ T Permitivitatea Initiala 6.06x10 45710 1.85x10° 1.61x10
j!“— o Dupa CR 2.02%10 1.74%10 113x10° 8.45%10
i =5 Transmisivitaten Initiala 2 3bx10 -
? Dupa G 310" : ;
W Parmitivitates Initiala 1.26x10 3.48x10 2.17x10° 134x10
o - Dupa CR
| ' B Vransrosivit ates Initiala 216x10 "
i T 0 .\EM mEpa Ll 1 J|- g Gl
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Initiativa |
Responsabilitate
Inventivitate
Diversitate

E Xperienta

FIRMA DIN ROMANIA CU CEA MAI MARE EXPERIENTA IN DOMENIUL
MATERIALELOR GEOSINTETICE , DISTRIBUITOR AUTORIZAT AL UNOR
PRODUCATORI DE PRESTIGIU,

VA OFERA

LUTIA COMPLETA

* Proiectare asistati de calculator
* Consulting

* Distributic materiale

* Asisten{i tehnici

¥ Punere in opeia

Ne puteti contacta la sediul din
Soseaua Stefanesti nr. 6-8, cod 72902
Telefon: 2404041; 2404043; 2404044; 2400844
Fax: 2401005

MADRIL es71e UN GEOTEXTIL NETESUT CU QaotaxtiviMadi

APRECIABILE CALITATI FILTRANTE Se produce in
DrenaTE 510E cantitati industriale la
RezisTenTA INSTITUTUL
InDICAT PENTRU © GAMA LARGA DE NATIONAL
LucrARI DE coNsTRUCT, DE
2 - Y CERCETARI
| 1 TEXTILE
b Wi PIELARIE

str. Lucretiu Patrascanu
Nr. 16 sector 3
Bucuresti
cod 74674
Tel. 6430794
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Tal | IR Fax 3210015
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MADRIL




PAGINA REDACTIEI

Stimati cititort,

Ne face placere sa va anuntam ca in

worioada 25-29 Martie 1998 va avea loc In

“tatele Unite, la Atlanta - Georgia a sasea
Conferinta Internationala de Geosintetice,
Yentry aceia dintre Dvs. care doresc sa

-

-

articipe la aceasta manifestare,
continuare programul preliminar:

prezentam

arcuri 25 Martie

9:15-9:30Transportul  participantilor la
Conferinta la stadion pentru vizionarga
L0t mect de fotbal;

10:00-12:30Masa de * Bun venit’,
10:30-12:00Meci de fotbal;
12:30-12:457ransportul participantilor ia
fnforum:

1:30-1:60Sesiunea de  deschidere:
R.M.Koemer sl C.J.F.P.Jones;
1:50-2:50 Lectura prof. Giroud

prezentata de R.M. Koerner,
3:10-4:25 Sesiune de comunicari privind
aplicatile legate de protectia
mediului  Inconjurator, lucrari de
ranforsare si lucrari hidrotehnice;
4:45-6:00Sesiune de comunicari privind
aplicatiile legate de protectia

mediului  inconjurator,  lucrari  de
ranforsare si lucrari hidrotehnice;
7:30-9:00 Receptie de bun-venit
organizata de IFAI/IGS/NAGS;

i 26 Martie
9:00-9:50Deschiderea  sedintel:  R.K.
Rowe;
10:10-11:56S8esiune  de  comunicari
privind  aplicatii legate de protectia
mediului  Tnconjurator,  lucrari  de

ranforsare, transporturi,

12:0-1:30 Pranz {pe cont propriu);
1:30-2:30 Sesiune de comunicari tehnice
privind aplicatii legate de  protectia
mediului  Tnconjurator,  lucrari  de
ranforsare, geotehnica;

2:50-3:50 Sesiune de comunicari tehnice
privind aplicatii legate de  protectia
mediului  Tnconjurator,  lucrari  de
ranforsare, geotehnica,

4:00-7:00 Deschiderea expozitilar,

Vineri 27 Martie

9:00-9:50Deschiderea
Tatsuoka;
10:10-11:55Prezentarea

sedintel F.

atelierelor

demonstrative1-9;

s 12:00-5:00Prezentarea expozitilor
(Pranz in sala de expozitie 12:00-
13:30);

s 12:00-3:00Prezentare de postere in sala
de expozitie;

o 1:30-3:15Prezentarea atelierelor
demonstrative 10 -18;

s 3:30-6:00Adunarea generala a iGS;

Séambata 28 Martie

s 9:00-9:50Deschiderea sedintei: A. Mc.
Gown;

o 10:00-3:00Prezentarea expozitiler(Pranz
in sala de expozitie 12:00-13:30);

e 10:10-11:56Sesiune de  comunicari
tehnice privind aplicatii  legate de
protectia mediului inconjurator, lucrari de
ranforsare, geotehnica;

o 1:30-2:30Sesiune de comunicari tehnice
privind aplicatii legate de  protectia
mediului  Tnconjurator, tucrari de
ranforsare, constructii cu durata lunga de
viata;

e 2:50-4:30Expozitie de panouri - aplicatii
legate de protectia mediului inconjurator;

s Expozitie de panouri - aplicatii legate de
lucrari de ranforsare;

o Expozitie de panouri - aplicatii legate de
lucrari hidrotehnice si geotehnica;
5:00-6:30 Receptie;
6:30-10:00Banchet - inchiderea lucrarilor
Conferintei;

Duminicad 29 Martie

o 10:00-11:50Masa de “ Ramas bun”;

e 12:00-4:00Plimbare;

e 11:50-?Partide de golf.
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